上海市工商外国语学校人工智能综合实训室建设项目竞争性磋商公告


根据《中华人民共和国政府采购法》及相关法律、法规之规定，上海健生教育配置招标有限公司受委托，对上海市工商外国语学校人工智能综合实训室建设项目进行竞争性磋商采购，特邀请合格的供应商参加磋商。
一、项目概况
[bookmark: _GoBack]1.项目名称：上海市工商外国语学校人工智能综合实训室建设项目
2.项目编号：JSCS26070586-N85
3.预算金额：50万元
4.交货期：合同签订后30日历天内交付；免费质保期：自验收合格后3年。
5.项目地址：上海市徐汇区百色支路 35 号
6.项目概况：
	序号
	设备名称
	技术参数
	数量

	1
	人工智能综合实验箱（含硬件、上位机、系统软件、实训案例）
	1. 总体要求
1. 为搭建人工智能综合实训室，供应商所提供产品须为全新原厂正品，无拆封、无维修、无替换，符合国家相关质量、安全、环保标准，满足中职院校实训教学使用强度。
1. 设备整体设计适合课堂教学、分组实训、技能展示，结构安全、操作简便、界面友好、运行稳定。
1. 所有硬件、软件、上位机、实训案例须统一适配、无缝联动，不出现兼容故障，确保开箱即用、教学可用。
（二）硬件技术要求
1. 箱体采用高强度铝合金框架，尺寸不小于 700mm×550mm×120mm。
1. 边缘计算智能终端 AI 算力不低于 21TOPS，CPU 不低于 6 核，内存 / 显存不低于 8G，SSD 不低于 256GB。
1. 配置 500 万像素工业级面阵相机、3D 深度相机、六轴协作机器人、开源机械手掌、6 麦远场麦克风阵列、17 英寸高清 LED 显示屏、传送带、步进电机及驱动器、PLC、环形光源、平行夹爪、可调节支架等全套硬件，具体指标以下文表格的招标参数为准。
1. PLC 输入不少于 12 路，脉冲输出不少于 4 路，支持以太网、串口通信，可稳定控制传送带启停、方向、速度。
1. 硬件接口齐全，支持 USB、蓝牙、无线、串口等常用连接方式，便于教学开发与扩展。
（三）上位机与软件要求
1. 提供机器人、机械手掌、3D 深度相机、工业相机、PLC 控制器专用上位机软件，支持可视化操控、实时监控、参数调节、数据保存、运动控制与回放。
1. 设备端采用 Linux 系统，预装 GPU 监控、CUDA、语音识别模型、TensorFlow、PyTorch、OpenCV 等开发环境与库。
1. 支持 Docker 容器化部署，提供独立实验环境，支持 VNC 远程桌面、JupyterLab 开发环境。
1. 提供完整实训案例客户端，包含指导书、项目文件、数据集，可一键启动实验。
（四）实训案例要求
1. 提供深度视觉、工业视觉、仿生互动、智能语音四大类实训案例，满足教学大纲要求。
1. 包含手部跟踪、人脸检测、人体姿态、焦距与深度测量、条码 / 二维码 / 车牌识别、工件识别、流水线分拣、智能码垛、手势模仿、单手猜拳、语音识别翻译、语音控制等完整实训内容。
1. 案例可直接运行、可二次开发、可教学演示，配套完整操作流程与教学资源。
	4





三、具体技术参数和要求
	序号
	重要性
	技术参数
	备注

	人工智能综合实训箱基本参数

	1
	
	箱体采用高强度铝合金框架结构设计，箱体尺寸 ≥ 700mm×550mm×120mm（长×宽×高）。
	

	2
	▲
	边缘计算智能终端：边缘计算人工智能主机，AI性能算力 ≥ 21TOPS，CPU ≥ 6核，内存/显存 ≥ 8G，SSD 硬盘 ≥ 256GB。
	

	3
	
	工业级面阵相机：像素 ≥ 500万像素，分辨率 ≥ 2592*1944，支持USB 3接口。
	

	4
	
	3D深度相机：侦测距离0.2-2.5m，深度分辨率 ≥ 640*480，支持彩色、红外、深度等图像模式。
	

	5
	
	六轴协作机器人：六自由度 ，ESP32核心控制 ≥ 2颗，定位精度±1mm，臂展 ≥ 350mm，有效半径 ≥ 280mm，负载 ≥ 250g，显示屏 ≥ 2寸，电机 ≥ 6颗，支持USB，蓝牙、无线连接开发方式。
	

	6
	
	开源机械手掌：尺寸205mm×120mm×249mm(长×宽×高)，支持串口、USB、蓝牙、手柄接收接口，云台角度 ≥ 180°，六自由度。
	

	7
	
	远场麦克风阵列：麦克风数量 ≥ 6，拾音距离 ≥ 3.5m，支持360°环绕拾取模式，360°声源定位功能，支持离线语音识别。
	

	8
	
	高清LED显示屏：尺寸 ≥ 17英寸，分辨率 ≥ 1920*1080。
	

	9
	▲
	传送带：尺寸 ≥380*110mm（长*宽）。
	

	10
	
	两相步进电机：转矩 ≥ 2.2Nm，步距角≥1.8°。
	

	11
	
	数字步进电机驱动器：尺寸 118mm*75.5mm*34mm（长×宽×高），细分精度 2-128细分可调。
	

	12
	▲
	可编程逻辑控制器（PLC）：输入 ≥ 12路，脉冲 ≥ 4，支持以太网、串口通信。
	

	13
	
	可调节LED环形光源：亮度调节0-100%，有效光距70-350mm，外径尺寸≥93.5mm，灯珠 ≥ 140。
	

	14
	
	提供键盘、鼠标、电源适配器。
	

	15
	
	平行夹爪： 夹力≥ 150g，夹持宽度0-20mm，重量≥80g。
	

	16
	
	相机、光源支架：可调节高度 100-440mm，横向调节100-200mm,旋转角度0-360°。
	

	设备上位机

	1
	▲
	提供机器人上位机，支持与多种类型和串口的机械臂设备建立连接通信，可实时读取显示六轴关节角度和头部坐标，支持单独操控六轴关节，支持协调控制运动落点坐标。
	

	2
	
	提供机械手掌上位机，支持可视化手掌模型实时调节五指的弯曲角度，支持保存和复演自定义手势。
	

	3
	
	提供3D深度相机上位机，支持彩色、深度、红外和点云等图像形态的实时展现和切换，支持图片保存、图像录像与回放等数据采集形式，支持彩色分辨率、深度分辨率、帧率、亮度、锐度、对比度等常用图像质量参数的实时调整。
	

	4
	
	提供工业相机上位机，支持像素格式、触发模式、触发源等基础设置，支持帧率控制、曝光增益、白平衡、图像优化等高级设置。提供图像保存等数据采集功能。
	

	5
	▲
	提供PLC控制器上位机，支持实时显示PLC工作状态，可控制PLC设备的连接、断开，控制传送带设备的停止、启动，支持通过可视化传送带模型实时操控传送带启动、停止、传送方向和运行速度。
	

	设备端软件系统

	1
	
	设备端软件环境基于Linux操作系统，预装 GPU资源监控软件。
	

	2
	
	提供CUDA、串口通信、语音识别大模型环境。
	

	3
	
	提供TensorFlow、PyTorch、OpenCV等常用人工智能开发类库。
	

	4
	
	基于docker容器化技术，支持按用户构建资源独占、访问隔离、存储独立的实验环境。
	

	5
	
	支持按特定实验需求，开展实验制作、软件环境调试、硬件设备调试。
	

	6
	
	支持多种设备协作，模拟真实完整的工业生产环境，完成对产品的质量检测。
	

	7
	
	提供案例客户端界面，展示所有案例列表，进入案例详情页可查看案例实验指导书和项目文件及数据。
	

	8
	
	支持启动案例实验环境，包括vnc远程桌面和jupterlab交互式开发环境。
	

	深度视觉实训案例

	1
	
	手部跟踪检测
基于机器学习（ML）从图像中推断出一只手3D 关键点，从而提供了高保真的手部和手指跟踪。实现对手掌的识别与跟踪，实时手部感知，并标识手部所有关节，支持双手识别，区分标记左右。
	

	2
	
	人脸跟踪检测
实时地检测出人脸的位置、大小、姿态，并持续跟踪其运动轨迹，包括人脸检测、特征提取和跟踪三个核心步骤，在连续的视频帧中跟踪人脸的运动，可同时识别多张人脸。
	

	3
	
	面部轮廓检测
基于图像形态特征的形态学操作，检测图片中的人脸、识别主要的面部特征，在人脸区域内检测出人脸关键特征，进行面部边缘点位标记，五官形态细粒度描绘标记。 
	

	4
	
	人体姿态检测
基于深度学习的方法，实现人体态的识别与跟踪，支持对面部、躯干、四肢、手脚的基点锚定与连接，支持姿态框架与肢体动作的动态跟随。
	

	5
	
	相机焦距计算
支持对3D深度相机的焦距计算，相机焦距是面部深度测量的关键参数，基于相机图像中两只眼睛之间的距离（W），以及通常情况下人类两只眼睛之间的距离（w）,设定检测目标与相机之间的距离（d）,即可通过公式：f = (w * d) / W，计算出相机焦距。支持自动计算标记双眼，并将以上计算结果动态呈现。
	

	6
	
	面部深度测量
支持面部与3D深度相机之间的动态距离计算。基于相机图像中两只眼睛之间的距离（W），以及通常情况下人类两只眼睛之间的距离（w）,设定相机焦距（f）（通过“相机焦距计算”得出）,即可通过公式：d = (W * f) / w，计算出相间距离。支持自动将以上计算结果动态呈现。
	

	工业视觉实训案例

	1
	
	工业产品条形码识别
支持条形码的提取和识别，支持多个条形码同时识别，支持将识别出的条形码编号标记在识别区上方。
	

	2
	
	工业产品二维码识别
支持二维码的提取和识别，支持多个二维码同时识别，支持将二维码的识别内容，比如：URL地址等，标记在识别区上方。
	

	3
	
	机动车车牌号码识别
支持机动车车牌号码的识别，支持单行蓝牌、单行黄牌、新能源车牌、教练车牌等多种类常见车牌的识别，支持多个车牌号码同时识别，支持将识别出的车牌号标记在识别区上方。
	

	4
	
	工件颜色与位置识别
支持工件颜色和位置的识别，提供颜色选择器，可指定多种待识别的颜色，支持将识别出的颜色名称标记在工件上，支持标记工件最小矩形边界区域内的四角XY坐标值，以及中心点XY坐标值。
	

	5
	
	工业流水线工件颜色特征智能分拣
基于工业相机、协作机器人、传送带的多设备联动，实现针对工件颜色特征的智能分拣，即在运动的传送带上，随机放置不同颜色的工件，同时设定目标工件颜色，基于工业相机识别流水线检测区域的工件颜色特征和位置，当检测到目标颜色时，停止传送带，通过空间位置计算，为机械臂提供目标轨迹导航，驱动机械臂夹爪将目标工件分拣出来，继续运行传送带，直到将所有符合目标颜色特征的工件全部分拣出来。
	

	6
	
	工业流水线工件缺陷特征智能分拣
基于工业相机、机械臂、传送带之间的多设备联动，实现针对工件缺陷特征的智能分拣，即在运动的传送带上，随机放置合格工件和缺陷工件，基于工业相机识别流水线检测区域的工件缺陷特征和位置，当检测到有缺陷的工件时，停止传送带，通过空间位置计算，为机械臂提供目标轨迹导航，驱动机械臂吸盘将目标工件分拣出来，继续运行传送带，直到将所有符合缺陷特征的工件全部分拣出来。
	

	7
	▲
	工业机器人智能码垛
基于工业相机和机械臂之间的多设备联动，实现针对工业包装品的智能码垛，即在静止平面上，随机放置规则立方体（模拟工业包装品），基于工业相机识别作业检测区域的包装品轮廓特征和位置，通过空间位置计算，为机械臂提供目标轨迹导航，驱动机械臂夹爪拾取目标物体并有序堆叠码放。
	

	仿生互动实训案例

	1
	
	单手手势识别
基于3D深度相机与机械手掌之间的多设备联动，实现机械手掌对人类单手手势的同步模仿。可识别并标识手部所有关节，驱动机械手掌同步做出模仿动作，支持模仿基于人类五指形态的常见手势。
	

	2
	
	双手加法运算
基于3D深度相机与机械手掌之间的多设备联动，实现机械手掌对人类双手给出的手势数字相加结果的正确响应。支持加法运算之和为10以内的结果，包括0和10。
	

	3
	▲
	单手猜拳游戏
基于3D深度相机与机械手掌之间的多设备联动，实现机械手掌跟人类之间的猜拳游戏对弈。支持对人类单手做出的石头、剪刀、布三种出拳动作的识别，机械手掌能够做出正确的规则响应手势。
	

	智能语音实训案例

	1
	
	音频语音识别
支持语音识别模型，实现从麦克风语音阵列采集的音频数据中，识别出文字内容，支持中英文识别，支持断句识别，分行输出展示。
	

	2
	
	音频语音翻译
支持语音识别模型，实现将麦克风语音阵列采集的中文音频数据，直接转译为英文文字内容，支持断句识别，分行输出展示。
	

	3
	
	语音指令控制
支持麦克风语音阵列和机械手掌之间的多设备联动，实现对机械手掌下达动作指令，通过语音识别模型驱动指令采集à指令识别à动作匹配à动作执行全过程，支持你好、不知道等互动类指令，支持猜拳手势、数字手势等模仿类指令，支持计算结果为10以内的加减法运算等计算类指令。
	



（具体项目内容、采购要求，以竞争性磋商文件相应规定为准。）
二、合格的供应商必须具备以下条件：
1.符合《中华人民共和国政府采购法》第二十二条规定的供应商。
2.合格供应商必须提供下列资料（未提供的将被视作未实质性响应）：
（1）组织机构证明：企业营业执照（具有相应的经营范围）、税务登记证、组织机构代码证（如已经办理三证合一的投标人，则只需提供合并后的企业营业执照）。
（2）商业信誉：未被列入失信被执行人、重大税收违法案件当事人、政府采 购 严 重 违 法 失 信 行 为 记 录 名 单 ， 以 在 “ 信 用 中 国 ” 网 站（www.creditchina.gov.cn）和中国政府采购网（www.ccgp.gov.cn）查询供应商信用记录的系统截图为准。凡被列入失信被执行人、税收违法黑名单、政府采购严重违法失信行为记录名单及其他不符合《中华人民共和国政府采购法》第二十二条规定条件的供应商，应当拒绝其参与政府采购活动。
（3）单位负责人为同一人或者存在直接控股、管理关系的不同供应商，不得参加同一合同项下的采购活动。
（4）履行合同能力：具有同类项目的经验，并具备履行合同所必需的主要设备设施、专业技术人员和能力。
（5）本项目不接受联合体报名。
三、磋商文件的获取
获取时间：2026 年7月9日09时00分到2026 年7月15日16时00分
获取方式：邮箱发送有效报名资料转账购买或线下购买，售价：¥ 600元/包件（售后不退）
（1）邮箱报名需将以下清晰的材料发送至18606158310@163.com邮箱：
1）营业执照（或事业单位、社会团体法人证书）原件扫描件；
2）报名信息（准确的单位名称、纳税人登记号、联系人姓名、手机）；
3）转账凭证（收款单位：上海健生教育配置招标有限公司；开户银行：交通银行西藏南路支行；帐号：310066564018150027780，转账注明：“JSCS26070586-N85 标书费”）。
（2）线下报名地点：上海市黄浦区瞿溪路350号一楼
报名时需提交：
1）营业执照（或事业单位、社会团体法人证书）原件扫描件；
2）报名信息（准确的单位名称、纳税人登记号、联系人姓名、手机）；
3）转账凭证（收款单位：上海健生教育配置招标有限公司；开户银行：交通银行西藏南路支行；帐号：310066564018150027780，转账注明：“JSCS26070586-N85 标书费”）。
注：磋商供应商须保证所提交的文件、资料的内容真实、完整、有效、一致，如递交虚假的响应文件、资料或填写信息错误导致的与本项目有关的任何损失由供应商承担。
四、磋商响应截止时间和磋商时间
1.首次递交响应文件截止时间：2026 年 7 月 21日 13:30（北京时间）。迟到或不符合规定的响应文件恕不接受。
2.磋商时间：2026 年 7月 21 日 13:30（北京时间）。
五、磋商响应文件递交地点和磋商地点
1.磋商响应文件递交地点：上海市黄浦区瞿溪路350号一楼健生招标会议室。
2.磋商地点：上海市黄浦区瞿溪路350号一楼健生招标会议室。
3.磋商所需携带其他材料：
法定代表人出席需携带：（1）法定代表人证明原件；（2）法定代表人身份证明原件及复印件加盖公章；
委托代理人出席需携带：（1）投标人的法定代表人证明原件；（2）法定代表人授权委托书原件；（3）委托代理人身份证明原件及复印件加盖公章。
六、发布公告的媒介
以上信息若有变更我们会通过“上海市工商外国语学校网站 ”通知，请供应商关注。
七、联系方式
采购人：上海市工商外国语学校
地  址：上海市徐汇区百色支路35号　　　　　　
联系人：施老师
电  话：021-64763038-6207   　　　　　　

招标代理机构：上海健生教育配置招标有限公司　　　　　　　　　　　　
地   址：上海市黄浦区瞿溪路350号一楼　　　　　　　　　　　　
联系人：倪天豪
电  话：021-53087656-122　　　　　　　　　　　　
电子邮件：zhaobiao@mail.jiansheng.com
